
سیستم‌های‌عامل
دروانگرعلی:استاد



مفاهیم‌اولیه: فصل‌اول‌



(operating system)سیستم‌عامل•

راهم‌می‌کامپیوتر‌را‌به‌عهده‌گرفته‌و‌بستری‌را‌فمدیریت‌منابع‌نرم‌افزاری‌است‌که‌•
.سازد‌که‌نرم‌افزار‌کاربردی‌اجرا‌شود

م‌عامل‌سیست. بخشی‌از‌سیستم‌عامل‌که‌درحافظه‌اصلی‌قرار‌دارد: کرنل‌سیستم‌عامل‌•
.از‌طرق‌کرنل،‌با‌منابع‌سخت‌افزاری‌و‌نرم‌افزاری‌ارتباط‌برقرار‌می‌کند



:عامل‌هاسیستمانواع

تک‌پردازنده .۱

چندکاربره .۲

توزیع‌شده .۳

بی‌درنگ .۴

شبکه‌ای .۵



:سیستم‌های‌چند‌کاربره
تم‌اجازه‌می‌دهند‌تا‌کاربران‌متعدد‌بصورت‌همزمان‌به‌یک‌سیس

.کامپیوتری‌دسترسی‌داشته‌باشند



(Distributed OS)توزیع‌شدهعاملسیستم

دارایسیستمهر .می‌شوندمتصلهمبهشبکهطریقازمختلفسخت‌افزارهایباسیستم‌هاعامل،سیستمنوعایندر
 .استخودخاصساعتوحافظهپردازنده،ماننداختصاصیمنابع

:ساخت‌سیستم‌های‌توزیعیدلایل

.(کاربری‌در‌یک‌سایت‌می‌تواند‌از‌چاپگری‌در‌سایت‌دیگر‌استفاده‌کند:‌اشتراک‌منابع‌-1

منبعچندکمکبهپردازشسرعتافزایش-2



(Real-Time OS)بی‌درنگعاملسیستم

.می‌دهدارائه (Deadline)معینزماندررانتایجکهاستعاملیسیستم‌

خودرومونتاژخطدرجوشکارربات :مثالمی‌شوداختلالدچارسیستمکلعملکردوظایف،شدنانجامزودیاتأخیرصورتدر

:نمونه‌ها

نظامیسیستم‌های-4خانگیلوازمکنننده‌هایکنترل-3خودرودرسوختتزریق-2پزشکیتصویربرداری-1

:انواع

خودروموتورکنترل :مثالباشدزمانیمهلتدربایدحتما ‌پاسخ :سختبی‌درنگ

بارکداسکن :مثالنیستدقیقمهلترعایتبهالزامیولیاستسریعپاسخ :نرمبی‌درنگ



:عاملسیستماصلیمؤلفه‌های

.کوچکتری تقسیم کرد( components)سیستم بزرگی چون سیستم عامل را باید به مولفه های 

(برخورد‌با‌بن‌بست،‌ایجاد‌و‌حذف‌فرایند‌ها،‌تعویق‌و‌از‌سرگیری‌فرایند‌ها،‌هماهنگی‌فرایند‌ها)فرایندمدیریت .۱

...(تعیین‌بخشهای‌پر‌خافظه،‌تخصیص‌خافظه،‌زمانبندی‌دیسک‌و‌)اصلیحافظهمدیریت .۲

(مدیریت‌فضای‌آزاد،‌تخصیص‌حافظه،‌زماننبدی‌دیسک( )دیسک)ثانویهحافظهمدیریت .۳

(ایجاد‌و‌حذف‌فایلها)فایل‌هامدیریت .۴

(و دستگاه ها به فرآیند هاI/Oمدیریت بافرها، تحصیص کانالهای )(I/O)خروجی/ورودیمدیریت .۵



:کامپیوترسخت‌افزاریاجزای

سیستمداخلیاتصالات .۴خروجی/ورودیمولفه‌های‌ .۳اصلیحافظه .۲(CPU)پردازنده .۱

:ازشدهتشکیلپردازنده

(ALU)منطقومحاسبهواحد-1

کنترلواحد-2

(Registers)ثبات‌ها-3

.عه‌ای‌از‌ثباتها‌هستند‌به‌نام‌کلمه‌وضعیت‌که‌حاوی‌اطلاعات‌وضعیت‌هستند.تمام‌پردازنده‌ها‌شامل‌یک‌یا‌مجم:‌(PSW)برنامهوضعیتکلمه
(program status word)



پردازندهاجرایحالت‌های

محدوددسترسی :(Supervisor Mode)کاربرمد

محدویت‌هایی‌در‌مورد‌دستورالعمل‌هایی‌که‌می‌توانند‌اجرا‌شود‌و‌مناطقی‌از‌حافظه‌که
.وجود‌داردمی‌تواند‌مورد‌دسترسی‌قرار‌بگیرند‌

منابعبهکاملدسترسی :(Kernel Mode)کرنلمد

.کنترل‌کامل‌پردازنده،‌دستورالعملها،‌ثبات‌ها‌و‌حافظه‌در‌اختیار‌سیستم‌عامل‌است

.داردقرارکرنلحالتدرشدنروشنهنگامدرکامپیوتر

:عملیات‌قال‌انجام‌در‌مد‌کرنل

زمان‌سیستم،‌تغییر‌اولویت‌فرایند‌ها،‌ناتوان‌ساختن‌وقفه‌هاتنظیم‌



(Interrupt)وقفه

بعد‌از‌.می‌کندمنتقل (Interrupt Routine)وقفهروالبهراکنترلوشده CPUفعلیاجرایتوقفباعثکهاستسیگنالی
.اجرای‌روال‌وقفه‌پردازنده،‌برنامه‌قبلی‌را‌ادامه‌می‌دهد

:وقفه‌هاانواع

(صفربرتقسیم)برنامهوقفه

(تایمرطریقاز)زمانیوقفه

()خروجی/ورودیوقفه

)حافظهخطاییابرققطعی (سخت‌افزاریوقفه



خروجی‌در‌جریان‌است،‌مشغول‌اجرای‌/ها،‌پردازنده‌میتواند‌در‌هنگامی‌که‌عمل‌ورودیوقفهوجودبا❑
.دستورالعمل‌های‌دیگر‌باشد

ه‌وقفه،‌بعد‌از‌پایان‌پاسخگویی‌ب.‌پشته‌ذخیره‌می‌شوددرشدهصادروقفهآناجرایهنگامکهدستوریآدرس❑
ه‌قرار‌می‌گیرد‌و‌محاسباتی‌که‌اجرای‌آن‌ها‌به‌تعویق‌افتاده‌از‌سرگرفت(‌PC)آدرس‌برگشت‌در‌شمارنده‌برنامه‌

.شود

.کندمیصادرراایوقفه،CPUسخت‌افزار‌با‌ارسال‌سیگنالی‌به‌❑

.،‌میتواند‌وقفه‌ای‌را‌صادر‌کند(system call)سیستمفراخوانیبانرم‌افزار❑



وقفه‌برنامه
:کنندمیبروزدستورالعملیکاجرایازحاصلشرایطبه‌دلیل‌بعضی

محسباتیشدنسرریز•

تقسیم‌بر‌صفر•

تلاش‌برای‌اجرای‌یک‌دستورالعمل‌ماشین‌غیرمجاز•

مراجعه‌به‌آدرس‌خارج‌از‌فضای‌کاربر•



وقفه‌زمان‌سنج
.می‌شودتولیدپردازندهداخلیزمان‌سنجتوسط

.اجازه‌میدهد،‌بعضی‌کار‌ها‌را‌به‌طور‌مرتب‌انجام‌دهدعاملسیستمبه

(یمانند‌تست‌حافظه،‌چک‌کردن‌سخت‌افزار،‌تعیین‌زمان‌اجرای‌پردزانده‌در‌هر‌برش‌در‌سیستم‌اشتراک‌زمان)

خروجی/ورودیوقفه
تولید‌میشود،‌تا‌کامل‌شدن‌طبیعی‌یک‌عمل‌یا‌شرایط‌خطا‌را‌اعمال‌I/Oوقفه‌هایی‌که‌به‌وسیله‌کنترل‌کننده‌

.کند

افزارسختنقصوقفه
وقفه‌هایی‌که‌نقص‌سخت‌افزاری‌تولید‌می‌شود،‌مثل‌نقص‌برق‌یا‌خطای‌توازن‌حافظه



(Context Switch)متنتعویض

.دیابادامهنقطههمانازلازمزماندرتااست،وقفهوقوعهنگامدرپردازشفعلیوضعیتذخیره‌سازیفرآیند✓

ش‌جاری‌را‌سیستم‌عامل‌کنترل‌را‌به‌یک‌روال‌وقفه‌گیر‌بخصوص‌بدهد،‌وضعیت‌پردازاینکهازقبلمیدهد،رخایفههنگامی‌که‌وق✓
.تا‌بتواند‌بعدا‌آن‌را‌ادامه‌دهد‌و‌سپس‌به‌طرف‌روال‌وقفه‌گیر‌می‌رود.‌در‌محلی‌حفظ‌می‌کند

.اشتراکی‌استفاده‌کنندصورتبهCPUدهد‌تا‌از‌یک‌میاجازهپردازشچندبهکاراین✓

.این‌قابلیت‌یکی‌از‌ارکان‌اصلی‌چندبرنامگی‌است✓



(System Call)فراخوانی سیستمی ⚫

ئیاتجزاینکهبدونمی‌دهد،راعاملسیستمخدماتازاستفادهاجازهبرنامهبهکهاستعاملسیستموبرنامهبینرابط⚫
.بداندراپیاده‌سازی



I/Oدادهانتقالروش‌های

⚫Programmed I/OاجرایدرگیرپردازندهI/O است.

،‌به‌I/Oسپس‌فرایند‌تا‌کامل‌شدن‌.‌صادر‌می‌کندI/Oرا‌از‌جانب‌فرایند‌به‌مولفه‌I/Oفرمانیکپردازنده⚫
.‌‌را‌متناوبا‌بررسی‌کرده‌تا‌از‌اتمام‌آن‌مطلع‌شودI/Oدر‌این‌پردازنده‌وضعیت‌مولفه‌.‌انتظار‌مشغولی‌می‌گذراند

(Polling)

ن‌در‌خروجی‌برنامه‌ریزی‌استفاده‌می‌کند،‌در‌تمام‌مدتی‌که‌فرایند‌خواندن‌یا‌نوشت/ورودیازCPUکهزمانی⚫
.ندحال‌انجام‌است،‌پردازشگر‌به‌طور‌کامل‌مشغول‌است،‌و‌در‌نتیجه،‌نمیتواند‌روی‌وظایف‌دیگری‌کار‌ک



•Interrupt I/O

.اجرای‌دستورالعمل‌های‌بعدی‌ادامه‌می‌دهدبهسپسکند،میصادرفرایندجانبازراI/Oیک‌فرمان‌پردازنده•
.روش‌قبلی‌استازترکارآمدروشاین.کندمیصادروقفهI/Oخروجی‌تمام‌شد،‌مولفه‌/وقتی‌عملیات‌ورودی

•DMA I/O
رسی‌به‌یک‌ویژگی‌کامپیوتر‌های‌مدرن‌این‌است‌که‌بعضی‌از‌زیرساخت‌های‌سخت‌افزاری‌کامپیوتر‌اجازه‌دست•

.میدهدCPUجافظه‌سیستم‌را‌بصورت‌مستقل‌از‌

.را‌کنترل‌می‌کندI/Oتبادل‌داده‌ها‌بین‌حافظه‌اصلی‌و‌مولفه‌DMAمولفه•
در‌.‌‌شودپردازشگر‌تنها‌فرایند‌انتقال‌را‌آغاز‌کرده،‌در‌هنگامی‌که‌انتقال‌در‌جریان‌است‌مشغول‌کار‌های‌دیگر‌می•

.دریافت‌می‌کندDMAانتها،‌زمانی‌که‌کل‌فرایند‌به‌اتمام‌برسد،‌وقفه‌ای‌از‌کنترل‌گر‌



عاملسیستمدرحفاظت⚫

:مسأله‌حفاظت‌از‌سیستم‌عامل‌از‌سه‌دیدگاه‌بررسی‌می‌شود⚫

عاملسیستمتوسطفقطخاصدستوراتازاستفاده I/Oازحفاظت .۱

آن‌به‌عنوان‌دستورات‌ممتاز‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شوند‌تا‌کاربران‌فقط‌از‌طریق‌سیستم‌عامل‌بتوانندI/Oتمام‌دستورات‌⚫
.دستورات‌را‌اجرا‌کنند

کاربربرنامهشدناجرابی‌نهایتازجلوگیری CPUازحفاظت .۲

.(ماز‌یک‌تایمر‌استفاده‌می‌کنی.‌)حلقه‌گیر‌نکند‌و‌کنترل‌را‌به‌سیستم‌عامل‌برگردانددربرنامهکهکردکاریباید

کاربراندسترسیمحدودسازیبرایپایهوحدثبات‌هایازاستفادهباحافظهازحفاظت .3

در‌واقع‌می‌خواهیم‌سیستم‌عامل‌را‌از‌دستیابی‌برنامه‌کاربر‌و.‌برای‌روال‌وقفه‌باید‌فراهم‌کردحداقلراحافظهازحفاظت
(پایهو‌حدبا‌استفاده‌از‌ثبات‌های‌.‌)همچنین‌برنامه‌های‌کاربر‌را‌از‌یکدیگر‌محافظت‌کنیم


