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زمان بندی پردازنده•
ه هدف از زمان بندی پردازنده، تخصیص فرایند به پردازنده در طول زمان است به گونه ای ک•

.هدف های سیستم را برآورده سازد

جدید آماده اجرا خروج

مسدود

پذیرش توزیع رهایی

اتمام وقت

انتظار 

حادثه

بروز 

حادثه



معیارهای زمان بندی•

•1- Max CPU Utilization

•2- Max Throughput

•3- Min Turnaround Time

•4- Min Waiting Time



دسته بندی سیاست های زمان بندی•
(Preemptive)شدنیقبضه-1•

.ودفرایند در حال اجرا می تواند توسط سیستم عامل متوقف شود و به حالت آماده منتقل ش•

(non preemptive)نشدنیقبضه-2•

که همین که یک فرایند در حالت اجرا قرار گرفت، آنقدر به اجرا می دهد تا خاتمه یابد یا این•
.شودمسدود I/Oبرای انتظار ( داوطلبانه)خودش 



الگوریتم های زمان بندی

•FCFS : First Come First Served

•RR : Round Robin

•SPN : Shortest Process Next

•SRT : Shortest Remaining Time

•HRRN : Highest Response Ration Next

•MLFQ :Multi level Feedback Queue 



(FCFS)سرویس به ترتیب ورود•

را CPUر در این الگوریتم فرایندی انتخاب می شود که بیشتر منتظر بوده است، یعنی زودت•
.شودمیانجام FIFOصفیکباالگوریتماینسازیپیاده .استکردهدرخواست

FCFSویژگی های زمان بندی •

.استانحصاری-1•

.نداردگرسنگی-2•

.کندمیعملکوتاههایفرایندازبهتربسیارطولانیهایفرایندبرای-3•

.باشدنمیهافرایندمورددرقبلیاطلاعاتبهنیازیچون،استحداقلسربار-4•



:  مثال•
((FCFSرسم گانت •

زمان ورود زمان اجرا

A 1 5

B 4 8

A B

1 6 14



p1 p2 p3

0 10 14 22

فرایندها . )میلی ثانیه8، 4، 10محاسبه میانگین زمان انتظار برای سه فرایند با زمانهای اجرای •
(در زمان صفر وارد شده اند

• روش اول 
0−0 + 10−0 +(14−0)

3
= 8

• روش دوم
10−10−0 + 14−4−0 +(22−8−0)

3
=8



نام فرایند زمان ورود زمان پردازش

A 0 2

B 1 3

C 4 3

D 6 2

A B C D

0 3 6 9 11

:FCFSمحاسبه میانگین زمان انتظار در صورت استفاده از الگوریتم : مثال•

3−3−0 + 6−3−1 + 9−3−4 +(11−2−6)

4
 =
7

4



LCFSزمان بندی •

.آخرین ورودی ابتدا سرویس می گیرد•

• LCFS : Last Come First Served

.این روش می تواند قبضه شدنی یا قبضه نشدنی باشد•



: (NP-LCFS)انحصاری LCFSرسم نمودار گانت در صورت استفاده از الگوریتم : مثال•

فرایند زمان ورود زمان پردازش

A 0 1.5

B 1 1.5

C 2 1.5

D 3 1.5

E 4 1.5

A B D E C

0 1.5 3 6 7.54.5



(Round Robin)نوبت گردشی 

شیچرخصفیکدرهافرایندبینزمانبندکهتفاوتاینبا،است FCFSاین الگوریتم شبیه به •
 .ودشمیدادهتخصیصفرایندهربهزمانیکوانتومیکمدتبهحداکثر CPUوکردهحرکت

.رودمیصفتهبهنشودتمامپروسسیاجرای،زمانیکوانتومیکدراگر

RRویژگی های روش 

.باشدمیشدنیقبضه-1•

.نداردگرسنگی-2•

.استموثربسیارزمانیاشتراکهایسیستمدر-3•

.میشودکمآنعملیاتیتوان،باشدکوچکخیلیزمانیکوانتوماگر-4•

تبدیل FCFSبهRRروش،باشدبیشترفرایندبلندتریناجرایزماناززمانیاگرکوانتوم-5•
.میشود



میلی 3با کوانتوم زمانی RRمحاسبه میانگین زمان انتظار با استفاده از روش زمان بندی : مثال 
(0= زمان ورود )ثانیه 

P1 = 9P2 = 2 P3 = 2

P1 P2 P3 P1 P1

0 3 5 7 10 13

13 − 9 − 0 + 5 − 2 − 0 + (7 − 2 − 0)

3
= 4



با روش 80و 90و 30و 50تعیین میانگین زمان برگشت چهار فرایند با زمان های اجرای : مثال 
RR (0= زمان ورود : )10و زمان تعویض متن 40با کوانتوم زمانی

P1 P2 P3 P4 P1 P3 P4 P3

0 40 50 80 90 130 140 180 190 200 210 250 260 300 310 320

200 + 80 + 320 + 300

4
= 225



میلی 20تعیین متوسط زمان انتظار به کمک روش زمان بندی نوبه ای به کوانتوم زمانی : مثال
(0= زمان ورود ( )میلی ثانیه5برابر context switchزمان : )ثانیه

فرایند زمان اجرا

A 40

B 20

C 50

D 30

A B C D A C D C

0 20 25 45 50 70 75 95 100 120 125 145 150 160 165 175

120 − 40 − 0 + 45 − 20 − 0 + 175 − 50 − 0 + (160 − 30 − 0)

4
= 90



ین در این سیاست فرایندی برای اجرا انتخاب می شود که به کوتاهتر: (SJF)کوتاهترین فرایند 
صف می یعنی فرایندی کوتاه از روی فرایندهای بلند می گذرد و به ابتدای. زمان پردازش نیاز دارد

(shortest job first = shortest process next.)آید
SPNویژگی های الگوریتم 

انحصاری است-1
.امکان گرسنگی برای فرایند های طولانی وجود دارد-2
.میانگین زمان انتظار کمینه است-3
.برای محیط های اشتراک زمانی، مناسب نیست-4



(  ورود همه در لحظه صفر: )SJFتعیین میانگین زمان انتظار برای فرایندهای زیر به روش : مثال
(P1=7, P2=8, P3=3, P4=5)

15−7−0 + 23−8−0 + 3−3−0 +(8−5−0)

4
=6/5

P3 P4 P1 P2

0 3 8 15 23



:SJFرسم گانت در روش •
(میلی ثانیه1= زمان تعویض متن )

پروسس زمان ورود به 

سیستم

زمان مورد نیاز 

پردازش

A 0 9

B 2 4

C 0 8

D 3 2

E 5 1

C E D B A

0 8 9 10 11 13 14 18 19 28



:  (SRT)کوتاه ترین زمان باقیمانده •
تاه شدنی است و فرایندی برای اجرا انتخاب می شود که انتظار می رود کوقبضهSJFنوع یک•

.ترین زمان پردازش باقیمانده را داشته باشد
ر حال فرایند جدیدی وارد صف آماده شود و زمان باقیمانده کمتری نسبت به فرایندی که داگر•

.اجراست داشته باشد، فرایند در حال اجرا قبضه می شود و فرایند جدید اجرا می شود

SRTالگوریتمهایویژگی•

غیر انحصاری است-1•
.گرسنگی برای کارهای طولانی زیاد استامکان-2•

لند در کوتاه اولویت بیشتری نسبت به کار بکارچوناست،بهترSJFبهنسبتSRTکلزمان-3•
.حال اجرا دارد



:SRTتعیین میانگین زمان انتظار در صورت استفاده از الگوریتم : مثال•

17−8−0 + 5−4−1 + 26−9−2 +(10−5−3)

4
=6.5

فرایند زمان ورود زمان اجرا

P1 0 8

P2 1 4

P3 2 9

P4 3 5

P1 P2 P4 P1 P3


